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शहरी िवकास म� िव�ान एवं �ौ�ोिगक� क� भूिमका 

डॉ �दनेश कुमार 

अिस�ट�ट �ोफेसर- भौितक �व�ान 

राजक�य �नातको�र महा�व�ालय फतेहाबाद,आगरा 

 

सारांश 

भारत का शहर� प�र��य तेजी से �वकिसत हो रहा है, �जसम� छोटे शहर और शहर� बाहर� �े� इस प�रवत�न म� 

मह�वपणू� भूिमका िनभा रहे ह�। जैसे-जैसे ये �े� कृ�ष से गैर-कृ�ष आिथ�क गित�विधय� क� ओर अ�सर हो 

रहे ह�, उ�ह� खं�डत शहर� िनयोजन, अ�चिलत बुिनयाद� ढांचा और कमजोर शासन जैसी चुनौितय� का 

सामना करना पड़ रहा है। एक सु�ढ़ िनयोजन ढांचे के अभाव म�, इन �े�� म� अिनयं��त शहर� फैलाव और 

पया�वरण �रण जैसी सम�याए ंउ�प�न होने का खतरा है। सतत �वकास सुिन��त करने के िलए, भारत को 

�थािनक िनयोजन, पा�र��थितक संर�ण और �े�ीय सम�वय पर �यान क� ��त करते हुए एक�कृत, जन-

क� ��त शहर� िनयोजन को अपनाना होगा।  

 

�मखु श�द: �ौ�ोिगक�, �वकास, मूलतः, आिथ�क �वकास। 

 

भूिमका 

�ौ�ोिगक� श�द, �ीक श�द टे�ो (कला, िश�प) और लोगोस (श�द, वाणी) के संयोजन से बना ह,ै िजसका 

अथ� �ीस म� लिलत कला और अनु�यु� कला दोन� पर चचा� करना था। जब यह श�द पहली बार 17व� शता�दी 

म� अं�जेी म� आया, तो इसका �योग केवल अनु�यु� कला� क� चचा� के िलए �कया जाता था, और धीरे-धीरे य े

"कलाएँ" �वयं इस पदनाम का िवषय बन ग� । 

िव�ान और �ौ�ोिगक� म� िवकास लोग� के जीवन, संपक� , संचार और लेन-देन के तरीके को मौिलक �प स े

बदल रह े ह�, िजसका आ�थक िवकास पर गहरा �भाव पड़ रहा ह।ै तकनीक� �गित को बढ़ावा देन े के िलए, 

िवकासशील देश� को युवा� के िलए गुणव�ापूण� िश�ा और �िमक� और �बंधक� के िलए िनरंतर कौशल 

�िश�ण म� िनवेश करना चािहए । िव�ान और �ौ�ोिगक� िवकास के �मुख चालक ह�, �य��क तकनीक� और 

वै�ािनक �ांितयाँ आ�थक �गित, �वा��य �णािलय�, िश�ा और बुिनयादी ढांच ेम� सुधार का आधार ह�। 21व� 

सदी क� तकनीक� �ांितया ँपूरी तरह से नए �े�� स ेउभर रही ह�, जो माइ�ो�ोसेसर, दरूसंचार, जैव �ौ�ोिगक� 
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और नैनो �ौ�ोिगक� पर आधा�रत ह�। य े उ�पाद अथ��व�था म� �ावसाियक �था� के साथ-साथ उन सभी 

लोग� के जीवन को भी बदल रह ेह� जो इनके �भाव� से लाभाि�वत होत ेह�।  

�वा��य सेवा� और िश�ा म� अभूतपूव� �गित के मा�यम से, इन तकनीक� म� िवकासशील देश� के गरीब 

लोग� के जीवन को बेहतर बनान ेक� �मता ह।ै उदाहरण के िलए, स�दय� से अ��क� महा�ीप क� एक भीषण 

बीमारी, मले�रया का उ�मूलन अब संभव ह।ै िवकासशील देश� म� �थािनक अ�य बीमा�रय� का इलाज भी अब 

संभव ह,ै िजसस ेदबु�लता से ��त लोग �व�थ और उ�पादक जीवन जी सकते ह�। 

प�चँ और अनु�योग - य ेबेहद मह�वपूण� ह�। सेवा और �ौ�ोिगक� उन देश� के बीच अंतर पैदा करते ह� जो 

अपनी अथ��व�था� को िवकिसत करके गरीबी से �भावी ढंग से िनपटन े म� स�म ह� और जो नह� ह�। 

िवकासशील अथ��व�था� का आ�थक महाशि� के �प म� उभरना इस बात पर िनभ�र करता ह ै�क व ेिव�ान 

और �ौ�ोिगक� से �ा� जानका�रय� को �कतनी अ�छी तरह समझकर उ�ह� रचना�मक �प से लाग ूकर पाती ह�। 

नवाचार तकनीक� िवकास का �ाथिमक चालक ह ैऔर जीवन �तर को ऊपर उठाता ह।ै3 

 

िव�ेषण  

िवकास के एक इंजन के �प म�, �ौ�ोिगक� क� �मता असीिमत ह,ै और अ��का तथा िव� के अ�य 

िवकासशील �े�� म� इसका अभी भी बड़े पैमाने पर उपयोग नह� �कया गया ह।ै कम िवकिसत देश� म� न केवल 

कुशल �म और पूंजी क� कमी ह,ै बि�क वे इनका कम कुशलता से उपयोग भी करत ेह�। िविभ� देश� म� �ित �ि� 

आय म� अंतर का आध ेसे भी कम िह�सा इनपुट के कारण ह।ै शेष अंतर उ�पादकता बढ़ाने के िलए �ौ�ोिग�कय� 

को अपनान े और अनुकूिलत करन े म� असमथ�ता के कारण ह।ै उदाहरण के िलए, कं�यू�टग, बुिनयादी ढांच े क� 

किमय� को दरू करके और एक�कृत आपू�त �ृंखला� का �बंधन करके, िश�ा और �वा��य देखभाल म� स�ती और 

सुलभ सेवाएं �दान करके आ�थक �दश�न म� प�रवत�न ला सकती है। कं�यटूर और इंटरनेट, तथा मोबाइल 

उपकरण� और "�लाउड" के संयोजन न ेमानव अनुभव को बदल �दया ह,ै �ान और बाजार� तक प�चं के मा�यम 

से �ि�य� को सश� बनाया ह,ै नाग�रक� और स�ाधा�रय� के बीच संबंध� को बदल �दया ह,ै साथ ही साथ 

वैि�क �तर पर फैल ेआभासी दिुनया म� नए समुदाय� को उभरने क� अनुमित दी ह।ै 

संयु� रा� अंतरा��ीय दरूसंचार संघ (यूएन-आईटीय)ू के अनुसार, 2010 के अंत तक िव� भर म� अनुमािनत 

5.3 िबिलयन मोबाइल सेलुलर स�स���शन थ,े िजनम� 3जी सेवा� के 940 िमिलयन स�स���शन शािमल थे। 

िव� क� लगभग 90 �ितशत आबादी मोबाइल नेटवक�  का उपयोग कर सकती ह,ै िजनम� से तीन-चौथाई मोबाइल 

स�स�ाइबर िवकासशील अथ��व�था� म� रहत ेह�। सेलुलर �ौ�ोिगक� ने अ��का को �फ��ड लाइन टेलीफोनी 
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के युग को पीछे छोड़त े�ए लाख� लोग� को �कफायती प�चं �दान क� ह।ै 

हालां�क, सूचना संचार �ौ�ोिगक� (आईसीटी) का िनरंतर और समान िव�तार िबजली पर िनभ�र करता 

ह।ै अगले 20 वष� म� वा�तिवक अंतर उन लोग� के बीच होगा िजनके पास इन उपकरण� को चलाने के िलए 

िव�सनीय िबजली क� सुिवधा ह ैऔर िजनके पास नह� ह।ै िवकास के अधीन अ�य �ौ�ोिग�कय� म� सं�ाना�मक 

वृि� के िलए ह�त�ेप, �ोटॉन क�सर थेरेपी और आनुवंिशक इंजीिनय�रग शािमल ह�। �ांितकारी आिव�कार� म� 

भूिमगत छोट े परमाण ु ऊजा� संयं� शािमल ह� िज�ह� परमाण ु बैटरी कहा जाता ह,ै जो अ�यंत सुरि�त और 

रखरखाव-मु� ह�गी; नए �कार के फोटोवोि�टक उपकरण जो सूय� के �काश से िबजली को कोयले से िबजली क� 

तुलना म� स�ता बनाएंग;े और असं�य नैनो-�ौ�ोिग�कया,ँ िजनम� से कुछ िवकासशील दिुनया के सबसे गरीब �े�� 

म� भी कई उ�पाद� क� लागत को कम करती ह� और िव�सनीयता बढ़ाती ह�। 

तकनीक� �ांितय� का �बंधन चुनौतीपूण� है। कुछ नवाचार और खोज� ज�टल जैव-नैितक मु�े उठाती ह�, 

जैसा �क खा� फसल� के आनुवंिशक संशोधन और मानव �ूण� के �लो�नग न ेपहले ही कर �दया है। 

इस बात का खतरा ह ै�क इनक� लागत, िवशेष �प से िवकास के �ारंिभक चरण� म�, धनी �ि�य� तक ही 

प�चं सीिमत करके वत�मान असमानता को और बढ़ा देगी। कुछ जी-7 देश� म� �वा��य सेवा के �े� म� ऐसा पहल ेस े

ही हो रहा ह,ै जहा ंअ�यिधक लागत वाले िनदान उपकरण� और श�य िच�क�सा ���या� क� मांग, जो धनी वृ� 

लोग� के िलए दीघा�य ुऔर बेहतर जीवन �तर को संभव बनाती ह�, साव�जिनक �वा��य सेवा बजट पर अ�यिधक 

दबाव डालती ह� और गरीब इलाक� म� सेवा क� गुणव�ा को कम करती ह�। 

अंततः, संसाधन� का अ�यिधक उपयोग करने वाली �ौ�ोिग�कया,ं जो उ� उपभोग मांग को पूरा करन ेपर 

क� ��त ह�, जैस े�क तटीय �रसॉ�स�, व�य �े�� या �िति�त शहर� म� छु��या ंमनाना, काब�न उ�सज�न और पया�वरणीय 

�ित को बढ़ाती ह�। 

तकनीक� �गित को बढ़ावा देने के िलए, िवकासशील देश� को युवा� के िलए गुणव�ापूण� िश�ा, �िमक� 

और �बंधक� के िलए िनरंतर कौशल �िश�ण म� िनवेश करना चािहए और यह सुिनि�त करना चािहए �क �ान 

समाज म� यथासंभव �ापक �प से साझा �कया जाए। 

ऐसी दिुनया म� जहा ंइंटरनेट सूचना को सव��ापी बना देता ह,ै मह�वपूण� बात �ान का बुि�मानी स ेउपयोग 

करने क� �मता है। �ान वह �वि�थत �प से एक�कृत जानकारी ह ैजो एक नाग�रक, एक �िमक, एक �बंधक या 

एक िव� मं�ी को एक ज�टल और चुनौतीपूण� दिुनया म� उ�े�यपूण� और बुि�मानी से काय� करने म� स�म बनाती ह।ै 

िनवेश का एकमा� ऐसा �प जो िनरंतर �ितफल देता ह,ै वह ह ै �कसी देश या संगठन क� आव�यक �ान 

भंडार और �वाह का िनमा�ण करना, तथा नई अंतदृ�ि�य� और तकनीक� को �ो�सािहत करना। 
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उपयु� �ौ�ोिग�कय� को अपनाने से सीधे तौर पर उ� उ�पादकता �ा� होती ह,ै जो िवकास क� कंुजी ह।ै 

िजन समाज� म� �ान का िवशाल भंडार और �वाह होता ह,ै उनम� �ापक रचना�मकता और तकनीक� नवाचार को 

�ो�सािहत करने वाल ेसकारा�मक च� �वाभािवक �प से उभरत ेह�, और दीघ�काल तक सतत िवकास को संभव 

बनात ेह�। सीिमत �ान भंडार वाल ेसमाज� म�, �ितभाशाली और रचना�मक लोग घुटन महसूस करत ेह� और जैसे ही 

मौका िमलता ह,ै पलायन कर जात ेह�, िजससे एक द�ुच� बन जाता ह ैजो बच े�ए लोग� को और भी अिधक गरीबी 

क� ि�थित म� फंसा देता ह।ै ऐस ेसमाज गरीबी और िनभ�रता म� डूब ेरहत ेह�। िनवेश का माहौल मह�वपूण� ह,ै साथ ही 

संसाधन� के आवंटन को िनद�िशत करन ेऔर अनुसंधान एवं िवकास को �ो�सािहत करन े के िलए सही �ो�साहन 

संरचनाएं भी आव�यक ह�। 

 

िन�कष� 

सफल देश� ने मह�वपूण� �े�� म� अनुसंधान और िवकास के िव�पोषण म� साव�जिनक धन का िनवेश करके 

नवाचार करने और करके सीखन ेक� अपनी �मता को बढ़ाया ह।ै इसम� सभी शािमल ह� - बड़ ेऔर छोटे, साव�जिनक 

और िनजी, अमीर और गरीब। 

तेजी से जुड़त ेऔर �ान-�धान होते िव� म� तकनीक� �ांित से िमलने वाल ेलाभ उन देश� और कंपिनय� 

�ारा �ा� �कए जाएंगे जो तेजी से बदलत ेप�रवेश के �ित जाग�क ह� और अवसर� का लाभ उठाने के िलए पया�� 

�प से स�म ह�। जो सफल ह�ग ेवे गरीबी और असमानता को कम करन ेम� मह�वपूण� �गित कर�गे। 

 

शहर के अवसरंचना �ौ�ोिगक� तािलका 

शहरी ��े तकनीक� / िवचार उ�े�य 

प�रवहन सूचना एवं संचार �ौ�ोिगक� 

(आईसीटी) अनु�योग� और 

मॉडल� के मा�यम से ब�-मोडल 

एक�करण 

ऑन-िडमांड िडिजटल �प से 

स�म प�रवहन 

साइ�कल चलाने और पैदल चलन े के 

समय क� बचत, आराम या 

उ�पादकता 

कम लागत वाली गितशीलता 

और साव�भौिमक प�चं, प�रवहन 

�दाता� के प�रचालन खच� म� 

कमी 

शू�य उ�सज�न, कम दघु�टनाए,ं कम 
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िलए िडज़ाइन 

मोटर चािलत प�रवहन का 

िव�ुतीकरण 

�वाय� वाहन 

मौत�, शोर म� कमी, 

बेहतर जीवनशैली 

वंिचत�, िवकलांग� और बुजगु� के 

िलए अनुकूिलत समाधान 

ऊजा� िवत�रत नवीकरणीय सह-उ�पादन, 

िजला तापन और शीतलन 

कम लागत वाला ऊजा� भंडारण 

�माट� ि�ड, माइ�ो ि�ड 

ऊजा�-कुशल �काश �व�था, उ�त 

एचवीएसी िस�टम 

ऊजा� द�ता, शू�य वाय ु �दषूण, 

कम शोर, जल और प�रवहन के 

साथ समि�वत संसाधन �बंधन, 

जलवायु प�रवत�न और �ाकृितक 

आपदा� के �ित बढ़ी �ई 

�ितरोधक �मता। 

भवन एवं आवास नई िनमा�ण तकनीक�  और िडज़ाइन 

जीवन-�म िडज़ाइन अनुकूलन, 

वा�तिवक समय म� अंत�र� �बंधन के 

िलए संवेदन और स��यण, अनुकूली 

अंत�र� िडजाइन 

नवाचार के िलए अनुकूल िव�पोषण, 

संिहताएं और मानक 

�कफायती आवास, �व�थ जीवन 

और काय� वातावरण �कफायती 

नवाचार और उ�मशीलता के 

िलए उपय�ु �थान, तापीय 

आराम, बढ़ी �ई सहनशीलता 

बढ़ी �ई लचीलापन 

जल एक�कृत जल �णाली िडजाइन और 

�बंधन 

�थानीय पुनच��ण �माट� मीट�रग के 

मा�यम से जल द�ता 

भवन� और �े�� म� पुनः उपयोग 

स��य पा�रि�थितक� तं� 

एक�करण 

जल, �व�छता, बाढ़ िनयं�ण, 

कृिष और पया�वरण का एक 

�णाली के �प म� �माट� एक�करण 

शहरी िविनमा�ण उ� तकनीक, मांग के अनुसार 

3डी ���टग, छोटे पैमाने पर उ�पादन, 

उ� मू�य व�धत 

गितिविधयाँ िजनम� मानव संसाधन 

नए रोजगार सृजन, �िश�ण और 

िश�ा 

शहरी �े�� का �पांतरण और 

पुन: उपयोग, रहन े और काम 
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और िडज़ाइन क� आव�यकता होती ह ै

 

करन े के �थान� का घिन� 

सम�वय 

शहरी कृिष नवाचार पाक�  शहरी कृिष और 

ऊ�वा�धर खेती 

कम पानी का उपयोग, �व�छ 

िडलीवरी, ताज़ा उ�पाद 
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